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Prifbericht Nr. V4 - 05/2012

vom 18. Juni 2012

Uber die

Eignungsprufung des Leitkegels MORION ReflexKegel EU 500 mit
Folientyp A gemaR den Technischen Lieferbedingungen fiir Leitke-
gel (TL-Leitkegel 94) unter Beachtung der DIN EN 13422

ANTRAG

ANTRAGSTELLER:

ANTRAG VOM:

ANTRAGSACHE:

GEPRUFTES MATERIAL

BEZEICHNUNG*:

BESCHREIBUNG:

HERSTELLER DER FOLIE*;

BEZEICHNUNG DER FOLIE™:

KENNZEICHNUNG DER FOLIE:

ZUSTAND™:
PRUFSTUCKE (KEGEL):

PRUFSTUCKE (FOLIE):

MORAVIA Gesellschaft fir Verkehrszeichen und
Signalglaser mbH
Rostocker Str. 10
65191 Wieshaden

10. Januar 2012

Eignungspriifung eines Leitkegels gemaR den Technischen
Lieferbedingungen fir Leitkegel (TL-Leitkegel, Ausgabe 1994)
unter Beachtung der DIN EN 13422:2009

MORION ReflexKegel EU 500

2-teiliges System, oranger Kegelkérper; schwarzer KegelfuR,
Gewichtsklasse IlI, voll retroreflektierend
Konstruktionszeichnung siehe Anlage 1

ORAFOL Europe GmbH

ORALITE 5431, RA1, A Construction Grade, bedruckt mit
Siebdruckfarbe ORALITE 5018-030 (rot)

ORALITE 5431LK RA1, A, PE gemaR DIN I1SO 1043
neu
5

3

* NACH ANGABEN DES ANTRAGSTELLERS
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MESSMETHODE

MESSBEDINGUNGEN: Prufverfahren gemaf den Technischen Lieferbedingungen flr
Leitkegel (TL-Leitkegel 94), Abschnitt 4 bzw. DIN EN 13422

MESSGERATE: Mini-Scan EZ der Fa. Hunter Lab zur Messung der Tagesicht-
barkeit

LMT Retroreflexions-Messsystem GO-H 1400 / Retro 2000
zur Messung des spezifischen Riickstrahlwertes

LMT Leuchtdichtekamera L 1009 und

LMT Luxmeter B 360 zur Messung des spezifischen Riickstahl-
wertes am Kegel

ABBILDUNGEN DES LEITKEGELS

Bild 1: Ansicht des Leitkegels
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CIRALITE 5431LK RA1.TypA., PE gemaB DIN IS0 1043

Bild 2: Ansicht des Folienmaterials

MESSERGEBNISSE

1. Bild, Abmessungen und Gewicht

(TL-Leitkegel und Abschnitt 4.1.1 / 4.1.2 / 6.2.4 der DIN EN 13422)

FORM UND ABMESSUNGEN

KEGELKORPER: Die Abmessungen entsprechen innerhalb der Toleranzen von
5 % den angegebenen Abmessungen in der Konstruktions-
zeichnung (Anlage 1).

BILD DES PRUFSTUCKES: Das Bild entspricht Zeichen 610 des Verkehrszeichenkatalo-
ges.

FORM UND ABMESSUNGEN KEGELFUR: Die Abmessungen entsprechen innerhalb der Toleranzen von
5 % den angegebenen Abmessungen in der Konstruktions-
zeichnung (Anlage 1).

ABMESSUNGEN KEGELKOPF

AURENDURCHMESSER: 57 mm
INNENDURCHMESSER: 37 mm

Die Abmessungen entsprechen innerhalb der Toleranzen von
5 % den angegebenen Abmessungen in der Konstruktions-
zeichnung (Anlage 1).

HOHE EINES LEITKEGELS: 515 mm

STAPELHOHE VON 2 LEITKEGELN: 556 mm
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KONTINUITAT DER RETRO-
REFLEKTIERENDEN OBERFLACHEN: erfillt

GEWICHT DER LEITKEGEL:

Priifstiick | Gewicht [kg] | Mittelwert [kg]
V4-05/2012-1 2,59
V4-05/2012-2 2,60
V4-05/2012-3 2,61 260
\V4-05/2012-4 2,61
\V4-05/2012-5 2,60

Tabelle 1: Gewicht der Priifstiicke

2. Kalteschlagpriifung
(TL-Leitkegel und Abschnitt 6.2.5 der DIN EN 13422)

Tt = (-18 £ 2) °C:

Weill Rot
Beobachtungswinkel a=20' ; : ; rE—
R R min* R R min
Messung vor Schlag [cd/lx-m?] 65 45 15,4 12
Messung nach Schlag | [cd/Ix-m?] 65 36 14,8 9,6
Anderung [%] 0 - -4% =

Tabelle 2: Spezifische Riickstrahlwerte R* der Reflexfolie vor/nach der Kalteschlagpriifung

*Nach den Technischen Lieferbedingungen fiir Leitkegel betrégt die Anforderung an den spezifischen
Ruckstrahlwert R' min nach dem Schlag 80 % des fiir den Folientyp geltenden Mindestwertes des spe-
zifischen Riickstrahlwertes.

3. Fallpriifung
(TL-Leitkegel und Abschnitt 6.2.2 der DIN EN 13422)

Tear= 32+2°C: Der Leitkegel weist keine Beschadigungen auf.

Tet=-1812 °C: Der Leitkegel weist keine Beschadigungen auf.

4. Priifung der Standfestigkeit
(TL-Leitkegel und Abschnitt 6.2.1 der DIN EN 13422)

Bei einer horizontalen Belastung mit 7,0 N auf den Leitkegel-
kopf tritt keine Bewegung des Leitkegels auf.
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5. Lichttechnische Prifungen

I. Prifung des Farbortes und des Leuchtdichtefaktors des trockenen Leitkegels
(TL und Abschnitt 6.1.2.1 der DIN EN 13422)

Die Messungen wurden am Folienmuster durchgefiihrt.

Priif-Nr. Farbe X y B
V4-053/2011-001 Weill 0,313 0,333 0,44
V4-053/2011-002 Weill 0,313 0,333 0,44
V4-053/2011-003 Rot 0,617 0,331 0,07
V4-053/2011-004 Rot 0,615 0,332 0,08

Tabelle 3: Farbort und Leuchtdichtefaktor der retroreflektierenden Flachen

y — Spektralfarbenzug
= TL Leitkegel, Weill
0,5 J retro, Typ 1/2, neu
= TL Leitkegel, Rot retro,
Typ 1/2, neu
""" DIN EN 13422, Weil
retro, Typ LA, 0
----- DIN EN 13422, Rot retro,
Typ LA, 0
+ Messwerte
0,4 A
0,3 1
0,2 T T T
0,2 03 0,4 0,5

Bild 3: Farbort der retroreflektierenden Folie
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ll.  Priifung der spezifischen Riickstrahlwerte

Die Messungen wurden am Kegel durchgefiihrt.

a.

am trockenen Leitkegel

(TL-Leitkegel und Abschnitt 6.1.2.4 der DIN EN 13422)

Beobachtungswinkel WeiR Rot
a R’ R' min R' R’ min
12 [cd/Ix-m?] 69 60 37 15,0
20 [cd/lx-m?] 65 45 16,3 12,0
2,0° [cd/lx-m?] 6,0 2,5 2,5 0,6

Tabelle 4: Spezifische Riickstrahlwerte R in cd/Ix-m? der Reflexfolie am Kegel (trocken)

b. am nassen Leitkegel
(TL-Leitkegel und Abschnitt 6.1.2.6 der DIN EN 13422)

Beobachtungswinkel WeiB Rot
o R' R min" RI R min"
20° [cd/x-m?] 64 36 14,5 9,6

Tabelle 5: Spezifische Riickstrahlwerte R* in cd/Ix-m? der Reflexfolie am Kegel (nass)

*Nach den Technischen Lieferbedingungen fur Leitkegel betragt die Anforderung an den spezifischen
Rickstrahlwert R' i, am nassen Leitkegel 80 % des fir den Folientyp geltenden Mindestwertes des

spezifischen Rickstrahlwertes.

Priifung der Tag-/Nachtgleichheit
(TL-Leitkegel und Abschnitt 6.1.2.5 der DIN EN 13422

Die Messungen wurden am Kegel durchgefiihrt.
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b rer [%]| O 20 | -40 | 60 | -80 100 80 60 40 20 0
Losinia| = | [ 40 60 80 80 80 80 80 60 40
Lre |Weill |[%]| 76,7 | 852 | 91,3 | 939 | 98,1 | 100,0 | 96,6 | 91,9 | 89,6 | 86,0 | 83,7
L | Rot |[%]| 80,6 | 856 | 88,0 | 91,9 | 929 | 100,0 | 94,4 | 924 | 87,9 | 857 | 83,2
Tabelle 6: Relative Leuchtdichteverteilung
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Leuchtdichteverteilung iiberdie Kegelbreite in % bezogen auf den Kegelradius

Farbe:WeiR
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L rel [%]
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Bild 4: rel. Leuchtdichteverteilung iiber die Kegelbreite in % bezogen auf den Kegelradius

(WeiB)

Leuchtdichteverteilung iiber die Kegelbreite in % bezogen aufden Kegelradius
Farbe:Rot
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Bild 5: rel. Leuchtdichteverteilung liber die Kegelbreite in % bezogen auf den Kegelradius (Rot)
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IV.  Spezifischer Riickstahlwert R’ fiir nachtliche Anwendung
(Abschnitt 6.1.2.3 der DIN EN 13422):

Die Messungen wurden am Folienmuster durchgefiihrt.

Beobachtungswinkel o 0,2° 0,33° 1° 2°
Anleuchtungswinkel
gn Bt 5° |15°| 30° [40°|5°|15°| 30° |40°| 5° | 15° | 40° | 5° | 30° | 40°
(B2=0°)
V4-053/2011-F1 Weill | 96 |84 | 49 | 26 (83| 73 | 44 |24 |118,6|176| 9,9 |69|50 3,8
V4-053/2011-F2  Weil® | 98 |86 | 51 |28 |84 |74 | 46 |25 |18,6|17,6|10,2|7,2(5,2|4,0
V4-053/2011-F3 Rot | 27 | 23 |14,4|7,8 (23|20 (1287253 |49 |29 (25|16(1,2
V4-053/2011-F4 Rot | 26 |23 |14,0(7,5(23|20 [{126(6,9| 53 |49 |29 (25|1,5/|1,1
Mindestwerte Rot |14,5| - | 6 | 2 (10| - | 4 |1,8]| - - - | 1/05|05
(DIN EN 13422) )
Klasse R1A Weill | 70 | - | 30 |10 |50| - | 24 | 9 - - - | 5|25|15
Mindestwerte Rot |14,5/10| - | 2 (10| 8 - (1815 1 |03 | - | -] -
(DIN EN 13422) )
Klasse R1B Weilt | 70 |55 | - |10|50|45| - | 9| 5 3115 - -1 -
Tabelle 7: Spezifischer Riickstahlwert R* fiir ndchtliche Anwendung
V.  Tagessichtbarkeit von nicht retroreflektierenden Oberflachen
(Abschnitt 6.1.2.2 der DIN EN 13422):
Die Messungen wurden am Leitkegel durchgefiihrt.
Priif-Nr. Farbe X | y | B
V4-053/2011-01 (aullen) Rot entfalit
V4-053/2011-01 (innen) Rot 0,576 | 0,326 | 0,13

Tabelle 8: Farbort und Leuchtdichtefaktor der retroreflektierenden Flichen
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= Spektralfarbenzug
y
—— DIN EN 13422, Rot
nonretro, Typ int., 0
0,5 1
— DIN EN 13422, Rot
nonretro, Typ ext., 0
+ Messwerte
0,4 4
0,3 4
0,2 T T T
0,2 03 04 0,5

Bild 6: Tagessichtbarkeit der nicht retroreflektierenden Flachen

6. Priifung der Haftung der retroreflektierenden Folien

(TL-Leitkegel und Abschnitt 6.2.3 der DIN EN 13422)

Die Folie |6st sich entlang des Schnittes zu keiner Sei-
te mehr als 25 mm vom Kegelkérper.

7. Prifung der Stapelfahigkeit
(TL-Leitkegel)

Die Prifstlicke lassen sich durch einfaches Anheben
der Folie voneinander trennen. Die retroreflektierende
Folie weist nach Abheben des Kegels keine Bescha-
digung auf.

8. Kennzeichnung
(TL-Leitkegel und Abschnitt 8 der DIN EN 13422):

Vorhandene Kennzeichnung
- auf dem Kegelful: TL 500 KL 11l
ReflexKegel EU
MORION
3 PVC, Herstelldatum
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auf dem Kegelkopf:

- auf der retroreflektierenden

Oberflache

Lesbarkeit und Haltbarkeit der Kennzeichnung

(TL-Leitkegel und Abschnitt 8.3 der DIN EN 13422):

Schrifthdhe der Kennzeichnungen
- auf dem Kegelful}:

- auf der retroreflektierenden

Oberflache:

Haltbarkeit der Kennzeichnungen:

MORION

Prif-Nr. der BASt

ORALITE 5431LK RA1, A, PE gemaR

DIN ISO 1043

5 mm

Beim Abreiben (15 s) der durch Siebdruck aufgebrachten Farbe Rot mit
einem wassergetrankten Tuch und einem mit Benzin getrankten Tuch
veranderte sich die siebgedruckte Farbe nicht. Eine Kennzeichnung, die
mit Siebdruck aufgebracht wird (s. Abschnitt 14), wiirde sich somit eben-
falls nicht verandern

10. Bewertung der Konformitat (Abschnitt 9 der DIN EN 13422)

Eine Bewertung der Konformitat gemaf Abschnitt 9 der DIN EN 13422 wurde nicht durchgefiihrt.

BEURTEILUNG

Die Beurteilung der Prifmuster gemaR TL-Leitkegel 94 bzw. EN 13422 sowie die Klasseneinteilung

kann Tabelle 9 enthommen werden.

Anforderung TL-Leitkegel | Klasse ge- DIN EN Klasse
94 maR TL 13422 gemaR
DIN EN
Abmessungen des Kegelkorpers erflllt o erfullt S1
Bild des Leitkegels erfullt e entféllt
Form u. Abmessungen des Kegelfulles erflllt o erflllt o
Abmessungen Kegelkopf erflllt o erfiillt o
Stapelhdhe von 2 Leitkegeln erfiillt o erflllt 5
Mindestgewicht der Leitkegel erfullt ]| erflllt W3
Tagessichtbarkeit der retroreflektierenden . .
Flschen erflllt o erfllit LA
Tagessichtbarkeit der nicht retroreflektieren- . .
P entféallt erflillt o
Spezifischer Riickstrahlwert (am Folienmus- . .
ter) entféllt erflllt R1A, R1B
Spezifischer Ruckstrahlwert (am Kegel) erflllt Typ A erflllt R3
Relative Leuchtdichteverteilung erflllt o) erflillt o
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Anforderungen im nassen Zustand erfillt o erflillt WT1*
Standfestigkeit von Leitkegeln erfullt o erfillt o
Fallsicherheit von Leitkegeln erflilit o erfillt o
Haftung der retroreflektierenden Oberflachen erfiillt o erflllt o
Kontinuitat der retroreflektierenden Oberfla- . .

erfillt o erfullt o
chen
Kélteschlagfestigkeit erflllt o erflllt )
Stapelfahigkeit erflllt o erfiillt o
Kennzeichnung . nicht er-

erfullt o s ©

fullt

Lesbarkeit der Kennzeichnung erfllt o erflllt o
Haltbarkeit der Kennzeichnung erflllt o erfillt o

Tabelle 9: Beurteilung, ,,o" bedeutet: keine Leistungsklasse im Regelwerk vorhanden

* Die Nassmessung wurde, wie in den TL-Leitkegel 94 gefordert, am Leitkegel durchgefiihrt. Die An-
forderungsklasse WT1 wurde deshalb durch Bezug zu der Tabelle 5 der DIN EN 13422 ermittelt.

Die Leitkegel werden Gewichtsklasse lll sowie Folien-Typ A gemal TL-Leitkegel zugeordnet.

Gesamtbeurteilung: Die eingereichten Priifmuster erfiillen die Anforderungen gemal den Techni-
schen Lieferbedingungen fir Leitkegel (Ausgabe 1994).

Dieser Prifbericht enthalt 2 Anlagen.

/
=
(Dipl.-Ing. Wers)

Dieser Priifbericht umfasst 14 Seiten inkl. 2 Anlagen und darf nur vollsténdig weitergegeberf oder verdffentlicht werden. Aus-
zugsweise Weitergabe oder Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der Blindesanstalt fiir StraRenwesen.
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Anlage J——

ReflexKegel EU 500

e
1
M.. ............................ { - 10
$
(Te]
+
n
[+s]
B :
16.044 w0
e in
@
Ty
s
315
o, Durchschnittliches
i P Gewicht (g)
KegelfuB 2.450
Kegelkorper 385
0
o Reflexfolie 80
Gesamt 2.915
v
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Anlage2

MORAVIA

kRompetent wnd fair

MORAVIA - Postfach 4209 - 65032 Wiesbaden

Erklarung zur Wiederverwendbarkeit / Entsorgung
(Abschnitt 6 der TL-Leitkegel)

MORION ReflexKegel EU sind so konzipiert, dass sich die Einzelteile trennen lassen,
um sie einer gezielten Wiederverwendung, bzw. Entsorgung zuzufiihren.

Das Kegeloberteil und der KegelfuB sind durch eine Art Bajonettverschluss mit-
einander verbunden. Somit sind die KegelfiiBe austausch- bzw. ersetzbar, Die nicht
mehr gebrauchsfahigen KegelfiiBe kénnen in den Wiederverwertungskreislauf
einflieBen {Recycling).

Das Kegeloberteil ist aus Polyethylen (PE) und I&sst sich nach dem manuellen
Entfernen der Reflexfolie ebenfalls problemlos entsorgen. Gleiches gilt fiir die Folie
an sich,

Alle drei Bestandteile des MORION ReflexKegels EU lassen sich - in jedem
qualifizierten Kunststoff-Recycling-Betrieb - einzeln entsorgen, bzw.
wiederaufbereiten.

iesbaden, 17. Januar 2012

MORAWIA Gesellschaft fir Verkehrszeichen und Signalgliser mbH - 65191 Wiesbaden - Rostocker Strale 10
Telefon {06 11) 95020 - Telefax (06 11) 95022 00 - eMail: senvice@moravia.de - www.moravia.de
USt-Ident: DE 113 866 227 - Geschaftsfuhrer: Armin Jaschke, Wolfgang Grass, Margareta Lange
AG Wiesbaden HRB 6768 - Wiesbadener Volksbank eG 4725 956 (BLZ 510 900 00)
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